Олимпиадные задания по химии школьного этапа для уч-ся 11 классов за 2019-2020 
1. Напишите уравнения реакций, соответствующих следующей схеме превращений:
	
СН3СН2СН2СН3

	
→
	
Х
	
→
	
СН3СН2СНСНСН2СН3

            СН3    СН3
	
→
	
Y
	
→
	           СН3
            СН3
	
→
	
Z
	
→
	          СН3
          СН3


Укажите структурные формулы всех веществ и условия протекания реакций. Определите вещества X, Y, Z.
2. В колбу с горячей 85%-й серной кислотой внесли смесь гидроксида железа (II) и оксида меди (I). После полного растворения смеси в колбе масса колбы с раствором увеличилась на 19,6 г. Точно такую же навеску исходной смеси внесли в другую колбу с горячей 85%-й азотной кислотой. После полного растворения смеси масса колбы с раствором увеличилась на 14 г. Определите массу навески исходной смеси.
3. Установите строение природной аминокислоты, в реакции которой с этиловым спиртом образуется соединение, молярная масса которого на 37,33% больше молярной массы исходной кислоты.
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Ответы и разбалловка.
1 задание. 
	
1)
	
CН3СН2СН2СН3
	
+
	
Br2
	 h√
 →
	
CН3СН2СНBrCH3
	
+
	
HBr
	
	
1балл



	2)
	2 CН3СН2СНBrCH3
	+
	2Na
	→
	СН3СН2СНСНСН2СН3

            СН3    СН3
	+
	2NaBr
	
	1 балл



	
3)
	
CН3 – СН2 – СН – СН – СН2 – СН3

                     СН3   СН3
	Сr2O3
-----→
  4500C

	           СН3
            СН3
	
+
	
4H2
	
1 балл



	4)
	            СН3
            СН3
	
+
	
3Н2
	  Pt
---→
2000C
	          СН3
          СН3
	

	1 балл



	5)
	          СН3
          СН3

	
+
	
Br2
	h√
→
	           СН3
          СН3
            Br
	
+

	
HBr

	1 балл





	6)
	           СН3
          СН3
            Br
	
+
	
КОН
	С2Н5ОН
-------→
	          СН3
          СН3
	 +
	
KBr
	
+ 
	
H2O
	1 балл



Итого 6 баллов
2 задание.
Решение:
Пусть исходная навеска содержит х моль Fe(OH)2 и у моль Cu2O. Запишем уравнения
2Fe(OH)2 + 4H2SO4 → Fe2(SO4)3 + SO2↑ + 6H2O   (1 балл)                         
      x                                                  0,5x

Cu2O + 3H2SO4 → 2CuSO4 + SO2↑ + 3H2O  (1 балл)
  y                                               y
Mr(Fe(OH)2) = 90
Mr(Cu2O) = 144
Mr(SO2) = 64
Из условия задачи следует:
(90х + 144у) – (32х + 64у) =19,6
90х -32х +144у – 64у = 19,6
58х + 80у = 19,6
При внесении этой же навески смеси в колбу с горячей концентрированной азотной кислотой происходит ее растворение и выделяется NO2:

Fe(OH)2 +4HNO3 → Fe(NO3)3 + NO2↑ + 3H2O  (1 балл)
     х                                                х

Cu2O + 6НNO3 → 2Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 3H2O  (1 балл)
   y                                                 2y

(90x + 144y) – 46(x+2y) = 14,0
90x – 46x +144y – 92y =14,0
44x + 52y =14,0
Составляем пропорцию и решаем
58х + 80у = 19,6
44x + 52y =14,0   (1 балл)
х = 0,2 моль Fe(OH)2 (1 балл)
у = 0,1 моль Cu2O (1 балл)
Следовательно, масса исходной смеси составляет 
M = 90*0,2 + 144*0,1 = 32,4 г.  (1 балл)
Ответ: 32,4 г.
Итого 8 баллов
3 задание.
Решение:
Между аминокислотой и этиловым спиртом протекает реакция
H2N – CH(R) – COOH + C2H5OH → H2N – CH(R) – COO - C2H5 + H2O  (1 балл)
Пусть молярная масса искомой аминокислоты х г/моль; тогда молярная масса эфира (х+28) г/моль. Из условия:

М(эфира)
----------------      =   1,3733  (1 балл)
М( кислоты)

х + 28
----------   = 1,3733
    х                                                                          O
                                                                                ║
х=75 г/моль (1 балл),  это глицин  H2N – CH – C – OH   (1 балл)

                                                                       H
Итого 4 балла
