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JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) BocuTaHue poCCUUCKON IPa’KJaHCKOW UACHTUYHOCTU: MATPUOTU3M, yBaxeHue K OTedecTBy, MpoILIoe

YU HACTOSIEEe MHOTOHAIMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuu; oco3HaHUE CBOEH STHUYECKOW MPUHAICKHOCTH,
3HAHHUE UCTOPUH, SI3bIKa, KYJbTYpPbl CBOETO HApOJa, CBOErO0 Kpas, OCHOB KYJbTYPHOI'O HAacleaus HapOIOB
Poccun u 4yenoBedecTBa; YCBOCHHME T'YMaHHUCTHYECKHUX, NEMOKPATHYECKMX M TPAJUIMOHHBIX LIEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCHUHCKOTO OOIIECTBA; BOCIHUTAHHE YYyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH W JONTa IEpea
Poannoii;

2) ¢opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH OOYYaIOUIMXCS K
CaMOPAa3BUTHUIO U €aMOOOPa30BAHUIO HAa OCHOBE MOTHMBALIMM K OOYYEHHUIO U IO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOPY M TIOCTPOCHHIO AajbHEHIeH MHIMBUAYAIbHOW TPAeKTOPHH 00pa3oBaHMs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B
mupe npodeccuii M NpPO(ECCHOHAIBHBIX MPEANOYTECHUH, C Y4EeTOM YCTOMYMBBIX I103HABATEIbHBIX
MHTEPECOB, a TaK)X€ Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHMS YBAXKUTEIHHOTO OTHOIIEHHS K TPYAY, PAa3BUTHUS ONBITA
y4acTusi B COLIMATIBLHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) dopMupoBaHHE IEIOCTHOTO MHPOBO33PCHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3sBHTHS
HAyKH U OOIIECTBEHHON TMPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIMAIBHOE, KYJIBTYPHOE, SI3BIKOBOE, TyXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOT'O MUPA;

4) popmMupOBaHHE OCO3HAHHOI'O, YBAXKHUTEIBHOIO U J0OPOKEIATENLHOIO OTHOLIEHUS K APYrOMY YEJIOBEKY,
€ro MHEHHIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIBTYpPE, A3BIKY, BEpe, I'PaXAAHCKOM IO3ULNU, K HUCTOPHUH, KYJIbTYpE,
peNuruy, TpaaulusM, s3blkaM, IIEHHOCTAM HapoJoB Poccun u HapoloB MUpPa; TOTOBHOCTU M CLIOCOOHOCTH
BECTH JUAJIOr C APYTUMH JIFOAbMU U JOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAaHUA;

5) ocBOeHHME COIHMAIBHBIX HOPM, MPaBHJI IMOBEIEHUs, pojicii M (OpM COLMANBHOW KM3HM B TPYNIax U
cooO1iecTBax, BKJIOYask B3pOCIbIE M COLUANIbHBIE COOOILIECTBA; y4acTHE B IIKOJIBHOM CAMOYIIPABICHUM U
OOIIECTBEHHOH KU3HH B TpeAeax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIMN C YYETOM PETHOHAIBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX,
COLIMAJIbHBIX U SKOHOMHYECKUX 0COOEHHOCTEN;

6) Pa3BUTHUC MOPAJIBHOI'O CO3HAHWA W KOMIICTCHTHOCTH B PCHICHUHW MOPAJIbHBIX HpO6JIGM Ha OCHOBEC
JJMYHOCTHOI'O BbI60pa, (I)OpMI/IPOBaHI/Ie HPAaBCTBCHHLIX YYBCTB U HPABCTBCHHOI'O IMOBCACHHU, OCO3HAHHOI'O U
OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKaM;

7) popMupoBaHNE KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH U COTPYAHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMH,
JIEThbMH CTapUIero W MIAJIIEr0 BO3pacTa, B3pOCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTENbHOM, OOIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIeI0BATENbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUIOB ACSITEIHLHOCTH;

8) (¢opMupoBaHuWE IIEHHOCTH 3J0pOBOro U Oe3omacHOro oOpa3a KU3HH; YCBOCHHE IPaBHII
WHIUBUAYAIBHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO 0€301MacHOTO MOBEJCHHS B UpPE3BbIUAWHBIX CUTYAIUSAX, YTPOKAIOIIUX
KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJIH, MPaBUJI MOBEJCHHS Ha TPAHCIIOPTE M HA JOPOTax;

9) @dopmupoBaHHE OCHOB SKOJOTMYECKOM KyJNbTYphl COOTBETCTBYIOIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOTO MBILUICHUS, Pa3BUTUE OIbITa SKOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOHN pedIeKCHBHO-O1IEHOYHOMN
U IPAKTUUYECKOH 1eATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

10) OCO3HAHUC 3HAYCHHA CCMbU B XHU3HH YCIOBCKa H O6H.I€CTBa, MNPUHATHUEC LICHHOCTU ceMeHoM KHU3HHU,
YBAKHUTCIBHOC U 3a00TJIMBOE OTHOIIICHHE K YJICHAM CBOCH CEMbU,

11) pa3BuTHE ACTETUYECKOTO CO3HAHUS Yepe3 OCBOEHHE XYI0’KECTBEHHOrO Hacienus HapoaoB Poccuu u
MHpa, TBOPUYECKON JEATETHHOCTH 3CTETUUECKOTO XapaKkTepa.

MeTtanpeamMeTHbie pe3yJbTaThl:

1) ymMmeHue caMOCTOSATETHLHO OIPEACNATh eI CBOETO OOy4YeHHUs, CTaBUTh W (OPMYIUPOBATH IS CeOs
HOBBIC 3a7aud B ydeOe M TIO3HABATEIbHOW MAESITENbHOCTH, DPa3BUBATh MOTHUBBI M HHTEPECHl CBOEH
MO3HABATEIbHOU JEATEIbHOCTH;



2) yMeHHE CaMOCTOATENbHO IUIAHUPOBATH IYTH JOCTM)KEHUS IIeJiei, B TOM YHCIIE aJIbTEpPHATHBHBIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3¢ (HheKTUBHBIE CIIOCOOBI peIIeHUsT Y4eOHBIX M MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

3) yMEeHHE COOTHOCHTH CBOW JACHCTBHUS C IUIAHHUPYEMBIMH pPE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISITH KOHTPOJIb CBOCH
NEeSITEIbHOCTH B TPOLIECCE JIOCTMDKEHHUS pe3yibTara, OMNPEeAeNsATh CHOCOObl JEWCTBUH B paMKax
MPEAJIOKEHHBIX YCIIOBUM M TPEOOBaHUH, KOPPEKTHUPOBATH CBOM JICHCTBHS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS
CUTYyallUeH;

4) yMmMeHHE OLIGHUBATh MPABUWILHOCTh BBHINOJHEHHS Yy4eOHON 3amaud, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTU €€
pelieHus;

5) BIajeHne OCHOBaMH CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKHU, MPUHATHS PEIICHUH W OCYIIECTBICHHUS OCO3HAHHOTO
BbIOOpa B y4eOHOH U MMO3HABATEIBHOM e TETbHOCTH;

6) YMCHHUE ONPEACIIATh IIOHATHA, CO3daBaTb O606H.I€HI/IH, YCTaHaBJIMBATb AHAJIOTUH, KJ'IaCCI/I(l)I/II_II/IpOBaTB,
CaMOCTOATCIIbHO BBI6I/IpaTB OCHOBAaHHA W KPUTCPHUU JJIA KJIaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I, YCTaHaBJIMBATb MPUYHUHHO-
CICACTBCHHBIC CBA3H, CTPOUTH JIOTHMYCCKOC PACCYXKIACHUC, YMO3AKIIOYCHHC (I/IH,ZLYKTI/IBHOC, JACAYKTUBHOC U
110 aHaHOFHH) " A€j1aThb BBIBOJBI,

7) YMCHHEC CO31aBaTh, IPUMCHATE U HpeO6pa3OBBIBaTB 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJCIU U CXEMbI IJIs PCIHICHUA
y‘{e6HBIX K IIO3HABATCJIbHBIX 3aJa4,

8) CMBICIIOBOE UTEHUE;

9) ymeHHe OpraHu3OBbIBaTh y4€OHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JAESTEIBHOCTb C YYHUTEIEM U
CBEPCTHHUKAMHM; padOTaTh UHAMBUAYAILHO U B TPYIINE; HAXOIUTH OOIIee pelIeHre U pa3peiaTh KOHPIUKTHI
Ha OCHOBE COIJIACOBAHMSI MO3UIMHM M ydeTa MHTEpecoB; (GOPMYJIMPOBATh, APIYMEHTHPOBATh U OTCTaWBATh
CBOE MHEHHUE;

10) ymeHHe OCO3HAaHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a/laueil KOMMYHUKAIIUU JJIS
BBIPQXEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIEH U NOTPEOHOCTEH; MJIAHUPOBAHUS U PETYJSLUU CBOEH NE€ATEIbHOCTU;
BJIAJICHUE YCTHOM U NMCBMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;

11) ¢opmupoBanne u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIOJB30BaHUS HH(POPMAITUOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (nanee - MKT kxommereHumu); pa3BUTHE MOTHBALMU K OBJIAJCHMIO
KYJIbTYpOH aKTUBHOTO MOJIb30BAHMS CIIOBAPSMU U JPYTMMHU IIOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

12) dhopmupoBaHue U pa3BUTUE HKOJIOTMUYECKOTO MBIIIJICHHS, YMEHUE NMPUMEHITh €ro B MO3HABaTEIbHOM,
KOMMYHHMKATHUBHOM, COLIMATIbHON MPAKTHKE U MPOPECCUOHANIBHON OPUEHTALINH.

Hpe[[MeTHl)Ie pe3yabTarhbl:

1) ¢dopmupoBaHHe MEepBOHAYANBHBIX CHCTEMaTHU3WPOBAHHBIX MpPEJICTaBICHUM O BEIIECTBAaX, MX
IIPEBPALICHUSX U NPAKTUYECKOM INPUMEHEHHHU; OBJIAJICHHE IMOHATHMHBIM allapaToM U CUMBOJIUYECKUM
SI3BIKOM XMMMH;

2) oco3HaHMe OOBEKTMBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHWMHYECKOM HAyKM Kak O0JIaCTM COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHHUS, XUMHUYECKUX IMPEBPALICHUI HEOPraHMYEeCKUX M OpPraHMYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHMX SIBJICHUH >KUBOM M HEKUBOW MPUPOJBI; YriyOneHue MpeiCcTaBICHUH O MaTepUalbHOM €AMHCTBE
MUDa;

3) oBnazeHHE OCHOBAMHU XHMMHUYECKOH T'PAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATH M OOBEKTUBHO
OLICHHMBATh JKW3HEHHbIE CHUTYyallMH, CBSI3aHHbIE C XHMHUEH, HaBbIKaMH Oe€30MacHOro oOlpalleHus ¢
BEUIECTBAMM, HCIOJb3YEMBIMH B IIOBCEJIHEBHOM JKM3HM; YMEHHEM aHAJIU3MpOBaThb M IUIAHUPOBAThH
AKOJIOTMUYECKH O€30MacHOe MOBECHHE B LIEISIX COXPAHEHMSI 3J0POBbSI U OKPYKAIOIIEH Cpeibl;

4) dopmHupoBaHHE YMEHHMH YyCTaHAaBIMBATh CBS3M MEXKIY pEaJbHO HAOMI0NAEMBIMH XUMHUYECKUMHU
SIBJIGHUSIMU U TIPOLIECCaMU, MPOUCXOASIIMMU B MUKPOMUPE, OOBACHATH IPUYUHBI MHOTOOOpPa3Hs BELLECTB,



3aBUCHUMOCTh HMX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHUS, a TaKXKE 3aBHCHUMOCTb NPUMEHEHMsI BELIECTB OT HUX
CBOWCTB;
5) mpuoOpeTeHHue OmbITa HUCIOIB30BaHMUS PA3TUYHBIX METOJOB M3YUEHHs BEIIECTB: HAOMIONEHUS 3a UX
IPEBpAICHUSIMA TP TPOBEICHUM HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX OSKCIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAHUEM
nabopaTopHOro 000pyA0BaHUs U IPUOOPOB;
6) <¢opmupoBaHME MpPEJCTABICHUH O 3HAUYEHMM XUMMUYECKOW HAyKM B pEIIEHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIIEM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX M SKOJIOTHYECKUX KaTacTpod
BbINyCKHUK HAY4YUTCS:
* XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOIIOACHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
* OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKUX, TA3000pa3HbIX BEILECTB, BBIIENSS UX CYLECTBEHHBIE IIPU3HAKH;
* pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKHUHI 3IEMEHT»,
«IIPOCTOE  BEILECTBO», «CIIOKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTb», «XUMHUYECKas pEaKLUUsA», HUCIHOIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;
* PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUs MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON
TEOpUU;
* pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SBIICHMS;
* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE IIEMEHTHI;
* OIPEAEIATh COCTAB BEILECTB 110 UX (popMyJiam;
* OIPENIENSITh BAJIGHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COCIUHEHMSIX;
* ONPEAETATh TUIl XUMHUYECKHX PEeaKLuii;
* Ha3bIBAaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS IIPOTEKAHNUS XUMHUECKUX PEAKIIMIA;
BBISIBJIATh IPU3HAKU, CBHJIETEIBCTBYIOIIME O IPOTEKAHUM XUMMYECKOW pPEaKLUU MpPU BBITOJHEHUU
XMMHUYECKOT'O OIIbITA;
* COCTaBJIATh (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COCAMHEHUI;
* COCTABJIATh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKIIMA;
- coOIro/1aTh NpaBuiia 6e30nacHoM paboThI IPH MIPOBEAECHUU OIIBITOB;
* TI0JIb30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM U MTOCYOM;
* BBIYUCJIATH OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAcChl BEIIECTB;
* BBIYMCIIATH MacCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1Mo (hopMyJie CoeTnHEHHS;
* BBIYMCIIATH KOJHMYECTBO, OOBEM WM MAacCy BEILIECTBAa MO KOJMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEeareHTOB HIIU
IIPOJYKTOB PEAKIUU;
* XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOia U BOAOPOAA;
* I0JTy4aTh, COOMpPATh KUCIOPOJ U BOAOPOJ;
* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajpo;
* pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHUH «TEMI0BOM 3 (EKT peakium», «MOISIPHbIA 00beM»;
* XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKNE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIbI;
* PaCKpBIBAaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;
* BBIYMCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
* IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEIEICHHON MacCOBOM J10JIEW PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA,
* Ha3bIBAaTh COEIMHEHUS N3YYEHHBIX KJIaCCOB HEOPIraHUYECKUX BEILIECTB;
© XapakTepu30oBaTh (PU3MUECKHE U XMMUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHH, COJICH;
* OIPENENSITh IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEIIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHU;
* COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;
IIPOBOANTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XMMHUYECKHUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BELIECTB;
* pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEI0YEN 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHAMKATOPA,
* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJlacCaMH HEOPraHUYECKUX COETUHEHUII;
* packpsbiBath cMbIch [Iepuoguyeckoro 3akona JI.M. Menzeneesa;
OOBACHATh (DU3MUECKUN CMBICI aTOMHOIO (MOPSAJIKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IpyIIBI U epuoza B nepuogudeckon cucreme .M. Menneneesa;



OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsS] CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3J€MEHTOB B Mpeienax MaibIX
NEPUOJIOB U TTIaBHBIX MOATPYII;
XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOAOpOAA 1O KajblUsl) HA OCHOBE HX IIOJIOXKEHHS B
nepuoanueckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB,;
* COCTABJIATH CXEMbI CTPOEHMS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoauueckoi cucremsl .M. Menneneena;
* pacKpbIBaTh CMBICII IOHATUI: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY;
* XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOIMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAIIIMUECKON PEIIETKH;
* OIPEAETATh BUJ XUMUUECKON CBSA3U B HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUSX;
* M300pakaTh CXEMBI CTPOCHUS MOJIEKYII BEIIECTB, 00OpAa30BAHHBIX Pa3HBIMH BUJAMH XUMUYECKHUX CBSI3CH;
pPACKpBIBATh CMBICH TOHATHH «MOH», «KaTHOH», «AHHUOH», «3JIEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTHD»,
(QIEKTPOJIMTUYECKAS  JAUCCOLMALMS», «OKUCIUTENbY, «CTEHEHb OKUCIEHMS»  «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIICHHE», «BOCCTAHOBJIICHUE;
* OIIPENIEIISITh CTENIEHb OKUCIIEHUSI aTOMa AJIEMEHTA B COCMHEHNY;
* PacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH IEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLMALINY;
* COCTABJIATH YPAaBHEHHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALUN KUCIIOT, LEI0YEH, COTIeH;
* 00BACHATH CYLTHOCTh NPOLECCA IEKTPOIUTHYECKOHN TUCCOLMALINY U PEAKIIMH HOHHOIO OOMEHa;
* COCTABJIATD ITOJIHBIE U COKPAILLIEHHbIE HOHHbIE YPABHEHMSI peaKLii OOMEHa;
* OIPEAEIATh BO3MOKHOCTh MIPOTEKAHUS peaKMii HOHHOTO 0OMeHa;
* IPOBOJUTH PEAKLIUU, IOATBEPKIAIOIINE KaueCTBEHHBI COCTAaB Pa3IMUHbIX BELIECTB;
* OIPEAETATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTENb;
* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUA;
* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKLny;
* KITacCH(pUIIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIINU IO PA3TUYHBIM MTPU3HAKAM;
* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB;
IPOBOJIUTH ONBITHl TI0 TOJIYYECHHIO, COOMPAHHMIO M HW3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOWCTB Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
* pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: YIJIEKUCIIBINA a3 1 aMMUAK;
* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU METAJLJIOB;
* Ha3bIBaThb OPraHMYECKHE BEILECTBA IO UX (opMyJie: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOJI, 3TAHOJ, IJIMLEPHH,
YKCYCHasl KUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCJI0Ta, CTeapuHOBask KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KMCIIOTA, IIF0K03a;
* OLIEHUBATh BIMSIHME XMMHUECKOT'0 3arpsA3HEHUS OKPY’KaIOIEH Cpe/ibl HA OPraHKU3M YEJI0BEKa,
* TPaMOTHO 00OpalaTbcs ¢ BEIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU
* ONPEENATh BO3MOKHOCTb IMPOTEKAHUS PEaKlMii HEKOTOPBIX MPEICTABUTEIECH OpraHMYECKHUX BEIIECTB C
KHCIIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJJIAMU, OCHOBAHUSIMH, TAJIOT€HAMHU.
BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYUHThCSH:
* BBIIBUTATh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl 0 XUMUYECKMX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX
CcOCTaBa U CTPOEHHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHUYECKHE pEAKLMH, O XapaKkTepe M HPOAYKTax
Pa3IMYHBIX XMMHUUYECKHUX PEaKIIN;
XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHHMIO M CBOMCTBaM, YCTAHaBIMBAaTh HPUYUHHO-
CJIECTBEHHBIE CBS3M MEXAY JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA;
* COCTABJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U MTOJIHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 110 COKPAILEHHBIM HOHHBIM YpaBHEHUSIM;
* IPOTHO3MPOBATH CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATh OKHCIUTEIbHBIE HIIM BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA C
YYETOM CTEIEHEeN OKUCIIEHUS JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €0 COCTaB;
COCTaBIIAITh ~ yPaBHEHUS  pPEaKUMH, COOTBETCTBYIOIIMX  IIOCJIEJOBATEIBHOCTH  IIPEBPALICHUM
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;
* BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O Pe3yJIbTaTax BO3ACUCTBUS PA3IUUHBIX (haKTOPOB
Ha U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUYECKOHN peaklinu;
* ICTIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JJIS1 SKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEJCHHS B OKPY’KaIOIIEeH Cperie;
UCIIOJIb30BaTh IMPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETEHLIMM TPU BBIIOJHEHUH TMPOEKTOB M Yy4eOHO-
UCCIIEI0OBATENBCKUX 33/1au 110 U3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYYEHHUS U paclo3HABAHUs BELIECTB;
* 00bEKTHBHO OLIEHMBATh HH(OPMAIIHIO O BEMIECTBAX U XUMUYECKHUX IPOIECcCax;
KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K ICEBJOHAYYHOM HH(OpMaIu, HEeJOOPOCOBECTHON pekjaMe B CpPEICTBAaxX
MaccoBOM MH(pOpMaINH;



* 0CO3HABaTh 3HAYCHHUE TCOPETHUECKUX 3HAHUH M0 XUMUHU IS TPAKTHIECKON AeITeTbHOCTH YeTIOBEKA;
* CO3/IaBaTh MOJEIHM M CXEMBI JUIs pelIeHHs YIeOHBIX M TIO3HABATEIBHBIX 33/1a4; IOHUMATh HEOOXOAMMOCTh
COONIOICHUS TIPEANMMCAHUN, TpenIaraéMblX B HHCTPYKIUSX IO HWCIIOJNB30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOI XMUMHH H JIP.

Conep:xanue y4yeOHOIO mpeamera:

IlepBoHauya/JbHbIe XMMHUYECKHE TOHSATHUSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmea. OchogHvle MemoObl NO3HAHUA. HAONIOOeHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. DU3nNUecKue U XUMUUYECKHE siBJIeHUs. Yuctoie BemecTtBa U cMecH. CrocoObl pa3zesieHust
cMeceil. Atom. Monekyia. XUMUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKU XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. IIpocThie U CloXHBIE
BelecTBa. BalneHTHOCTh. 3akon nocmosucmea cocmasa eewjecmaa. Xumudeckue (Gopmynbl. MHIEKCHL.
OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi Maccel. MaccoBasi 10711 XMMUYECKOr0 3JIEMEHTA B COCIUHEHUH.
3aKOH COXpaHEHHMsI MaccChl BeHIeCTB. XUMHYeckue ypaBHeHHs. KoaduiueHTsl. YCnoBHS U MPHU3HAKH
MIPOTEKAHUs XUMUYECKUX peakuuid. MoJib — eqMHUIa KOIM4YecTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — XxuMudeckuid IeMeHT U IpocTtoe BemiecTBO. O30n. Cocmas 6030yxa. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lonyduenne u npumMeHeHne Kucinopoaa. 7ennosoui s¢hghexm xumuueckux
peaxyuil. I[lonamue 06 2K30- u 3H0OMepmuyeckux peakyusx. Bogopon — XUMUYECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. Du3nueckne W XHMHYECKHE CBOWcTBa Bojopona. [lomydenwe Bomopoda B JIaOOPATOPHH.
Ilonyuenue 600opoda 6 npomviutienHocmu. Ilpumenenue gooopoda. 3akoH ABoraapo. MomspHblil 06beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakluu Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KUCI0po, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHUS
ra3oB [IPU XUMHYECKUX PEAKLIMIX.

Bopa. PacTBops!

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wt 6 npupoode. @usuueckue u Xumuueckue Ce0Ucmeda B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eewyecms 6 6ode. Konnentpauusi pactBopoB. MaccoBasi 710Ji1 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COeHHEeHNH

Oxkcunel. Knaccuduxarus. Homenkiarypa. @Qusuueckue ceoticmsa okcuoos. XuMUYECKHE CBOICTBA
okcuioB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanus. Kiaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoganuii. XMMHUUECKHE CBOICTBA OCHOBaHUM. Peakuus HeHTpanu3aiuu.
Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa xuciom.llonyuenue u npumeHenue
Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCHOT. MHaukaTopbl. M3MeHeHHe OKpacku MHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceoticmsa conei. [lonyuenue u npumenenue
coneu. XMUMUYECKHE CBOMCTBA coyiel. ['eHeTnueckasi CBA3b MEX]ly KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUI.
IIpobrema 6e30nacHo20 uUCnoIbL3068aHUSA GeWECME8 U XUMUYECKUX pearyuli 8 NOBCeOHEeBHOU IHCUSHU.
ToxcuuHvle, coprouue u 83pbleooOnacHvle seujecmea. bvimosas Xumuueckas 2pamomHoCmb.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aK0OH U NEePHOAUYECKAS] CHCTEMAa XUMHYECKUX 3J1€eMEHTOB
JA.A. MenneneeBa

Crpoenue aroma: sipo, dHeEpreTudeckuil ypoBeHb. Cocmaeg siopa amoma: npomowsl, HeumpoHsi.
Hzomonwl. Ilepuognueckuii 3akoH .M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucteMa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. ®u3n4eCcKuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSKOBOT0) HOMEpa XMUMHUUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa
TPYNIbl U MEpUOJa MEepUuoANYEcKoil cuctembl. CTpOEHHE >HEPreTUYECKUX YPOBHEH aTomMoB mnepBbix 20
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB mnepuogndeckoil cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U HX COCJWHEHUU HAa OCHOBE TMOJIOXKEHHUS B MEPUOJUYECKOU
cucteme JI.1. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuognueckoro 3akona /.. Menpeneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMUYECKAasl CBSA3b

DnexmpoompuyameibHOCMb AmMoMO8 XUMUYeCKUx snemeHmos. KoBaJIeHTHas XUMHUYECKas CBSA3b:
HEeMNoJsIpHas U NoJsipHas. [louamue 0 8000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA u3uyecKue ceolUCmaa eeuecmas
Ha npumepe 600vl. VloHHas CBs3b. MeTamudeckas CBsI3b. 1umnvl KpUCMALIUYECKUX Deuemox (amomHas,
MONEKYNIAPHAA, UOHHASA, MEMAlIUYecKas). 3a8ucumocms @Qu3UYecKux C8olCme eewjecme om muna
KPUCAIUYECKOL peulemKu.

XuMHYeCKHe peakunu



Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxkmopvl, erUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUUECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanusamope. Knaccudukanuss XUMUYECKUX peaKLM 10 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM:
9UCIy W COCTaBYy HCXOJHBIX M TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB; H3MEHEHHUIO CTEMEHEH OKUCICHHS aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB; IOTJIOIIEHUIO WM BBIIEICHUIO SHEPTUU. DJNEKTPONUTHYECKAs JUCCOIHALIMS.
Onektponutbl U HedneKkTposuTbl. Monbl. Katumonsl W aHuonbl. Peakuuu MOHHOro oOMeHa. Y cCIoBUS
MPOTEKAaHUs PEAKIU HOHHOrO OoOMEeHa. DIJIEKTPOJUTHYECKas TUCCOLMAIUS KUCIIOT, LIENIOYed U COJeH.
Crenens okucienus. OnpenencHue CTEeHN OKUCICHHUSI aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB B COCITUHEHUSIX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CylIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.

Hemeranusl 1V — VI rpynn u ux coennnenunst

[TonoxeHne HeMETAITIOB B NEPUOJMYECKON cHCTeMe Xxumudeckux snemeHToB (.M. Menneneesa.
OOmue cBOWCTBa HEMETAIUIOB. [ aloreHbl: GU3HYECKHUEe U XUMUYeCKue cBoicTBa. COSTMHEHUS TaJIOTCHOB:
XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAs kucioTa U ee conu. Cepa: Qu3myeckrue U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHus: cepbl: CEpOBOAOPOA, Cyib(uabl, OKCUAbl cepbl. CepHas, cepHucmas u ceposo0OPOOHAs.
Kuciomol 1 UX coiu. A30T: pu3ndeckue u xumudeckue cporctBa. Ammuak. Conu aMMoHusi. OKCHBI a30Ta.
AzotHas kucnora u ee conu. @ocdop: Gpusnueckue u xumuueckue cporictBa. Coeaunenus gpocpopa: oKCus
docdopa (V), oprodochopHas Kuciaora u ee coiau. Yriaepod: (pu3nueckue M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyiiepenvt. CoenuueHus yriepoaa: okcuabl yraepoza (1I)
u (IV), yronpHas kucioTta u ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTayibl M UX COeTMHEHHS

Ilonooicenue memannos 8 nepuoouueckol cucmeme xumuueckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u obwue cnocobvl ux noayyenus. Oowue gusuyeckue ceolicmea memannog. Oo6IIME
XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB: PEaKlUu ¢ HEMETalIaMU, KUCIIOTAMU, COJISIMH. DIeKMpOXUMUYecKuti pso
Hanpsscenu memannos. lllenounpie MeTamuibl U UX coeauHeHus. lllenodyHo3emMenbHbIE METAIBI U HUX
coequHeHHs. AMIOMUHUA. AMPOTEpHOCTh OKCcHIa U ruapokcuaa amomunus. JKenezo. CoeMHEeHUs Keme3a
Y UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCHIBI U comu xkerne3a (11 u I1I).

IlepBoHauyajibHbIE CBeIeHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHaYaIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHHHM OPTraHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJBI: METaH, JTaH,
3THIIEH. Mcmounuku y2ne8o0opo0os: npupooHulil 2a3, Hegpms, yeors. Kucnopoacoaepkaume coeanHeHHs:
CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TJIULEPUH), KApOOHOBbIE KUCIIOTHI (YKCYCHask KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa,
CTeapuHOBasi W OJICMHOBAas KHUCIOTHI). buonorumuecku BakKHbIE BEIECTBA: JKUPBI, TIJIIOKO3a, OENKH.
Xumuueckoe 3azps3zHenue oKpyicaroujeti cpeobvl U e20 NoCae0CmsUsl.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruncnenue MaccoBoil 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpMyJie COETUHEHUS.

Yemanoenenue npocmeriweti popmynst sewgecmea no Macco8bim 00NAM XUMUYECKUX INEMEHIMO8.

2. Bbruncnenuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHUSM KOJMYECTBAa, 00bEMa, Macchl BEIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HJIU MPOYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuet MaccoBo#i 107U pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBODE.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKHUX PaldoT:

1. JlabopaTopHoe 000py1I0BaHUE U TIpHEMBI oOpatienus ¢ HuM. [IpaBuiia Oe3omacHO pabOTHI B
XUMUYECKOH J1abOpaToOpuH.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

3 [Ipu3Haky NpoTEKaHUsI XUMUUYECKUX PEAKIIHM.

4 [Tonydyenue kucnopoaa u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

S. [lonydyeHne Bonopoaa v U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

6 [IpuroroBnenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU JI0JIEW PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemenne »skcrnepuMEHTANBHBIX 3afad 1O TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHMUYECKUX
COCIMHEHUI».

8. Peakiiun noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ionyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyuenue e2o c80UCma.

12. Pemenne okcnepumeHTanbHbIX 3amad o teme «Hemerammsr IV — VII rpynn m ux
COCIMHECHUIN.



13. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 MO TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUS.

TemaTnueckoe NJAHNPOBaHHUE Kypca
(yueonuk Ky3nenonoii H.E.)

8 kaace
Coneprxkanue TeMbl KosmmuectBo
4acoB
Tema Ne 1. BBenenue
[Ipenmer xumun. Bo3HUKHOBEHUE U 3HaYeHUE XUMUU. BenjectBa. XuMus U Hay4yHO- 2

TEXHUYECKUU TIPOrpecc
IIpakTuyeckoe 3ansaTue Ne 1 «JlaboparopHoe 000pyI0BaHUE U IPUEMBI OOPAIIIEHUS C HUM)
IIpaBuna 6e3omacHoCTH MpU paboTe B KaAOMHETE XUMHUHU

Tema Ne 2. XuMHYeCKHeE 3JI€eMEHTBI H BEIIECTBA B CBETC ATOMHO-MOJICKYJIIPHOI'O YIYCHUS

Iloustue «BCELICCTBO» B (1)I/I3I/IKC u xumuu. Pusnyueckre U XUMAYECKHUE SIBICHUSI. ATOMBI U
MoOJIeKyJbl. XUMHUYecKue 3yieMeHThL. [IpocThie u crioxnblie BemecTBa. CocTaB BellecTB. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa. XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHue B xumun. OTHOCUTENbHAs aToMHas Mmacca. OTHOCUTENbHAS
MOJICKYJISIpHAsl Macca. BrrauciieHue MaccoBOi JT0JIM AJIEMEHTA 10 XUMHUYECKOHN Gopmyrie.
Pemenue 3anay nmo teme

«OTHOCHUTENBHAs MOJIEKyJIIpHas Macca. MaccoBast 10J11 XMMHUYECKOT0 3JieMeHTa» BajieHTHOCTb.
Omnpenenenue BaJeHTHOCTH 10 ¢popmyie. CoctaBieHue GopMyIibl 10 BaJIEGHTHOCTH. MOJIb.
KonunuectBo Bemecta. MossipHas Macca.

Boruncnenue MonsipHoit Macchl BemiecTBa. Omnpe/esieHne Macchl BEIIeCTBA [0 H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY U HA000OpOT

10

Tema Ne 3. Xumuueckue siBJeHHsI B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUSs

CyIIHOCTB, YCIIOBHUS U TIPU3HAKYU MPOTEKAHUS XUMUIECKUX peakiuii. TernoBoit agdexr
XUMUYECKON peakUuu. 3aKOH COXpaHEHUs1 Macchl ¥ 3Hepruu. CocTaBiIeHUE YPaBHEHUM
XAMHYECKHUX peakiuid. PacueTsl Mo XuMHYECKUM YpaBHEHUAM. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKLIHM.
KonTpoabsnas padora Ne 1 no teMe « XUMUYECKHUE JIEMEHTHI, BEIIECTBA, XUMUUYECKHUE SABICHUS
B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYECHHS»

Tema Ne 4. MeToabl XumMnu (B 03HAKOMUTEIBHOM acnekTe - § 21,22)

Tema Ne 5. BemiecTBa B OKpy:KaloLieil Hac NPUpPoOAe U TEXHUKE

Yucrtele BemecTBa 1 cMecu. IlpakTudeckoe 3ansaTue Ne 2 OuucTka BELIECTBY

PactBopsl. PactBopumocTs BemiecTB. CriocoObl BeIpakeHUsI KOHLEHTPALlUU pacTBOPoB. Pemienne
3a/1a4 Ha PacTBOPBI: BEIYKUCIICHHUE

KOHIEHTPAILlUU pacTBOPOB, BBIYMCIIEHUE MacChl, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
T10 ONIPEACIICHHON KOHLIEHTPALlUK PacTBOPA.

Tema Ne 6. [lousitue o razax. Bozayx. Kucaopoa. I'openne.

[Tonsartue o razax. 3akon ABoraapo. Pacuersl Ha ocHOBaHMM 3akoHa ABoraapo. Bozmyx. Cocras
Bo3ayxa. OTHOCHTENIBbHAS TIIOTHOCTh Ta30B. Kucnopo — XuMU4eckuil 31IeMEeHT U IPOCTOoe
BEIIECTBO. XMMHUUECKHE CBOICTBA KuciopoAa. ['opeHre nu MeasieHHOe OKUCIIEHHUE.
ITpumenenune kucnopona Ilpakruyeckoe 3ansaTHe Ne 3 (5) «Ilomydyenne kucinopona u
W3Y4YEHHUE €TI0 CBOMCTBY»

Konumponvnas paboma Ne 2 no meme «Ilonamue o 2azax. Bo3oyx. Kucnopoo. I'openuey

Tema Ne 7. Kinaccbl HeOpraHu4ecKux coeuHeHui

Oxcupl: cocTaB, HOMEHKIIATYPA,

knaccudukanus. OCHOBaHUS — TUAPOKCUIBI OCHOBHBIX OKCH0B. Kitaccuduxamus KucioT, ux
COCTaB, Ha3BaHUS.

Cocras, Ha3BaHus coneil. [IpaBuia cocrapnenus popmyn coneil. XuMuyeckrue CBOMcTBa
OKCHJI0B. XMMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.

CaolicTBa U cr1ocoObl MOTY4YEeHHsI EI04Yel U HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHHM. AM(OTEPHOCTbD.
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AmdoTepHbIe COeTUHECHUSI.

Xumudeckue cBoicTBa cosieid. Kitaccudukanmst u reHeTHdecKas CBsi3b HEOPTraHUIECKUX
COEMHECHUM.

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne 4 (6) «VccnenoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUI»
Kountposbnas padora Ne 3 no reme «Kiiaccbl HeOpraHm4ecKux coeuHeHnID)

Tema Ne 8. BemecTBa 1 XuMH4YeCKHe PeaKIUM B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TEOpUM.
Ctpoenue aTtoma. SlnepHble peakium.

CocraB atoma. M3oTonsl. XumMmu4eckne 3jeMeHThl. [lepuonnyeckas cucreMa XUuMHUYECKUX
anemenToB J[.M. MenneneeBa. CTpoeHHe 37EKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

Tema Ne 9, [lepuoaguueckuii 3aK0OH U epUOAUYECKAsA CUCTeMa XUMHYeCKHUX djieMenToB [[.A.

Menpaeieena.

Knaccudukanus xumuueckux 3nemMeHToB. [l{enouynsie Metamuibl u ranorensl. [lepuonnyeckuit
3akoH JI.. Menneneena. [lepuonnueckne u3MeHeHUs CBOMCTB XUMHUUECKHUX 3eMeHTOB. [1C B
CBETE TEOPUU CTPOEHUS aToMa. XapaKTepUCTHKA

XMMHYECKOI'0 2JIEMEHTA U €r0 CBOMCTB Ha OCHOBE I1OJIOKEHUS B IIEPUOIUUYECKON CUCTEME U
CTPOECHHS aToMa.

O6006menne Temsl 8,9. [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe.

Kounrpoabsnas padora Ne 4 no temam «Ctpoenue aroma. I13 u IIC xumudeckux 3J1€MEHTOB
.M. MeunneneeBa»

Tema Ne 10. Xumudeckasi ¢Bsi3b U CTPOEHME BEeNIECTB B CBETE JJIEKTPOHHON TEOPHH.

Xumnueckas cBa3b. KoBajleHTHAA CBiI3b. BUIBI KOBAJIEHTHOM cBs3u. MouHas cBa3b. CTeneHb
OKHCJICHUS.
Kpucramimyeckoe cocTossHIE BEIIECTB.

Tema Ne 11. Xumnueckue peakiuu B CBeTe JIEKTPOHHOI TEOpHH.
OKHCIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHbIE PEAKINH.

OKHCAUTENBHO — BOCCTAaHOBUTENBHBIE peakuuu. CocraBnenue ypasHennii OBP
CymHocTh 1 Ki1accu(UKanys XUMUYECKUX PEaKIMii B CBETE DJICKTPOHHOIN TEOPHH.

Tema Ne 12. Bogopoa u ero Ba:kneiiniue coeimHeHusl.

Bonopon — xuMuueckuii 3eMeHT U pocToe BeuecTBo. CBOKCTBA, MOIYyYEHUE U IPUMEHEHUE
BOJIOpOJA.

XuUMHUYeCKHe CBOWCTBA BOIOPO/Ia: TopeHue, Boccranonenue meau u3 okcuaa meau (11)
Ilpaxkmuueckoe 3anamue Ne 5 (7) «Ilonyuenne Bogopoaa u UCCIECIOBAHUE ETO CBOMCTB)
Bopa. Ilepokcun Bogopoaa.

Tema Ne 13. IN'astoreHsl.

XapakTepucTrKa raJoreHoB Kak XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BEIIECTB. XJIOPOBOJAOPO,
COJISTHAsl KUCJIO0Ta M MX CBOMCTBA.

IlIpakmuueckoe 3anamue No6 (8) «IlonydyeHne consTHON KUCTIOTHI U OMBITHI ¢ HEW. Pemenune
SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33J1a4 110 TEME)»

Tema Ne 14. O0o0menne 3HaHNH 0 Han0o0JIee BAKHBIX XaPAKTEPHCTHKAX BeIeCTB 1 XMMHYECKHX

npoueccos. (Pesepn)

[ToBTOpenue u 06061IeHNe TeMbl «Kacchl HEOpraHMueckux coequHenuii» [loBropenne u
0000menue tems! «I13 u [1C
xumuudeckux snemeHToB JI.M1.Menneneesa» O60061eHne Kypca XuMuu 8§ Kiacca.

2

9 kiaacce

68 yacoB

ConepxaHue TeMbI

KonnuectBo
4acoB

Tema Ne 1. IToBTopeHue Kypca xumuu 8 Kiacca

Bsoasslil nHCTpYKTaX 110 Th.

2




[ToBTOpenue u 0606meHne TeMbl «Kacchl HEOPraHUUYECKUX COSTMHEHHI
IToBTopenue n 0606menue Temol «I13 u I1C xumuuecknx snementoB JI.M1.MenneneeBa»

Tema Ne 2. XuMHuYecKHe peakuuu

CkopocTh XMMUYECKOH peakuuu. PaKkTopsl, BIUSAIOIIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaKIiH.
Pemenne 3agau no reme «CKOpOCTh XUMUYECKON peaKkun» XUMHUYECKOE PaBHOBECHE.
[Tpuniun Jle [larensbe.

O60061eHne TeMbl «XUMHUYECKHUE PEAKITHI

Tema Ne 3. PacTBopbl. Teopusi 3J1eKTPOJIMTHYECKON JUCCONMALIMHA

PactBopuTenu. D1eKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI.

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIUS BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJISPHOI CBS3bIO.
CunbHble u cnadple A1eKTpoauThl. CTENeHb U KOHCTaHTa AUCCONMAuK. Peakiiun HOHHOTO
obmena. Kucnotsl kak snektposntbl. OCHOBaHUS Kak A1eKTpoauThl. Conu B cBete TO/I.
I'unponus coneit. CocraBneHue ypaBHEHUN peakuuil rugponusa cosneil. KonrpoJsbHas padora
Ne 1 o reme «PactBopsl. TO/1.»

10

Tema Ne 4, O0masi XapakTepuCTHKA HEMETAJUIOB

XapaKkTepuCTUKa 2JIEMEHTOB — HeMeTaluloB. [IpocTeie BemecTBa — HemeTauibl. CBOMCTBA,
[I0JIy4E€HUE U IPUMEHEHHE.

Tema Ne S. Iloarpynna kuc/jopoaa v ee THIIHYHbIE MPEICTABUTEIN

OO01mmas xapakTeprcTHKa SJICMEHTOB TOATPYIIBI Kuciaopoa. Ousndeckne 1 XUMHYECKUC
CBOMCTBA
XaJIbKOT€HOB — MPOCTHIX BemecTB. Cepa. AJoTponus U cBoMcTBa cepbl. CepoBOAOPOI.
Cynbduast Kucnopoaconepxkamue coenunenus cepsl (1V) Kucnopoacoaepxaiine coequHeHUs
cepsl (V1) KonrposnHasi padora Ne 2 o teme «Iloarpyrimna Kuciopoa»

Tema Ne 6. [loarpynma a3ora u ee THIMYHbIE NPEACTABUTEIN
OO11ast XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJrPYIIIbI a30Ta.

A30T — 371eMEeHT U npocToe BemecTBo. AMmuak. dusnueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA,
nostyueHue u npumeHenure. Oxkcuael azora. A3otHas kuciaora. Coin a30THON KHCIIOTHI.
Kpyrosopor a3zora B npupoe. Ilpakruyeckas padora
Ne 1 (3) «Ilonydyenne ammuaka 1 onbITel ¢ HUM» Pochop — 3IeMEeHT U IPOCTOE BEIIECTBO.
Coenunenus pocdopa. Kpyrosoport docdopa B npupoae. MunepaibHbie yA0OpEHUSI.
KonTtpouabnas padora Ne 3 no reme «Iloarpynna azora»

10

Tema Ne 7. Iloarpynna yriiepoaa
OOm1ast xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJATPYIIIBI yriiepoaa. YTIepo] — 3JIEMEHT U POCToe
BELIECTBO.
Oxcunppl yriepona. YrosbHas KUCIOTa U €€ coyd. KpyroBoport yriepona B IpUpOJE.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 2(5) «Ilonyuenue oxcuoa yznepooa (1) u usyuenue ezo ceoiicme.
Pacno3naséanue kapoonamoe» KpeMuuii u ero csoiictBa. CoeIMHEHUS KPEMHHS.

Tema Ne 8. O01ue cBoiicTBa METALIIOB
Mertauibl — 3JIEMEHTHI U TPOCThIE BenlecTBa. DU3nueckrne CBOMCTBA METAIIOB. XUMHUYECKHE
CBOMCTBa METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN sl HAPSHKEHUH METAIIOB. DJIEKTPOJIU3 pACTBOPOB
1 paciuiaBoB cotieil. COCTaBJIEHUE YPaBHEHUM 3JIEKTPOJIN3A.

Tema Ne 9. Merasibl rJ1aBHBIX M NOOOYHBIX MOATPYIIT
Mertamnsl 1 A Tpynmbl — 371€MEHTHI U IPOCThIE BELIECTBA.
CaolicTBa MeTayioB. MeTaiisl 2 A rpynnsl U MX coequHEHUs. JKeCTKOCTh BOJIBI.
AJroMUHM U ero coenuHenus.. XKene3o u ero coequnenus. [llpakruyeckast padora
Ne 3( 7) «Pemenne skciepMMeHTaIbHBIX 33134 110 TeMe MeTtauib
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KonTtpoabsHnas padora Ne 4 no reme «MeTtayuibny

Tema Ne 10. O6mme cBeieHusi 00 OPraHMYeCKUX COeINHEHUAX
IIpenmer opranndeckoil Xumuu. Teopuss XMMHUYECKOTO CTPOEHUSI OPTraHUYECKUX COCAUHEHUMN.
[IpenenbubIe yraeBogopoas! (asikansl). [IpocTpancTBeHHOE CTpOCHHE alikaHOB. M3omepust u
HOMEHKJIaTypa IPEeNIbHbIX YTIEBOI0POA0B. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB.
HenpenenbHbie yraeBogopoasl STUIEHOBOTO pAsla. XMMUYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB.
HenpenenbHbie yrieBogopoabl alleTUICHOBOTO psiia (ATKHUHBI)
Cnuprel. [IpenensHpie oqHOATOMHBIE CIUPTHL. CBOKMCTBA U MOJYyYE€HUE CIUPTOB. MHOTrOaTOMHBIE
CITUPTHI.
[IpenenbHbIE OTHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHL. [ToHsTHE 00 yrieBonax u Genkax.
O0600111IeHHEe CBEACHHI 0 KUCIOPOICOIEPKAIINX OPTraHMYECKUX BEIISCTBAX.

11

Pe3epsB. O0001mIeHue Kypca xumum 9 Kiiacca
O60061IeHre Kypca XxumMun 9 Kiacca.

3

66 yacoB

TemaTnueckoe NJaHNPOBaHHUE Kypca
(yueonuk Pynzuruc I'.E., ®eabaman @.I'.)

8 kaace
Ha3Banue TeMsl, epedeHb MPakTUYECKUX KomnuectBo
U KOHTPOJIBHBIX paboT 4acoB
Tema Ne 1. [lepBoHayaibHbIe XUMUYECKUE TOHATHS. 20

IIpakTuyeckas padora Ne 1 «JIaGopaTopHoe 060pya0BaHKE U
IIpUEMbI OOPALLEHUS C HUM»
IIpakTuyeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arpsi3HEHHOM
ITOBAPEHHOM COJIN»
Kounrpoabnas padora Ne 1 no teMe «XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI,
BEILIECTBA, XUMUYECKHE SIBJICHHUS B CBETE€ aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHUSI

Tema Ne 2. Kucnopon. 'openue. 9
IIpakTyeckas padora Ne 3 «llonyuenue u cBoiicTBa
KHUCIOPOAA»

KonTtpoabsnas padora Ne 2 o teme «IlonsTue o raszax.
Bosnyx. Kucnopon. I'openney

Tema Ne 3. Bogopon. 3
IIpakTyeckas padora Ne 4 «llonyuenue Bogopona u
HUCCIIEN0BAHUE €r0 CBOMCTBY

Tema Ne 4. Boga. PactBopsl. 5
IpakTuyeckasi padora Ne 5 «[IpurorosneHue pactBopa c
3a/laHHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOI'O BELLIECTBAY

Tema Ne 5. Knaccel HEOpraHM4ecKnX COCTMHEHUM. 14
IIpakTyeckas padora Ne 6 «liccienoBanue cBONCTB
OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHHUI)
Kounrpoabnas padora Ne 3 no teme «OCHOBHBIE KJ1acChl
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUN»

Tema Ne 6. [Ieprnoauueckuil 3aK0H U IEPUOANYECKAS] CUCTEMA 8
xumudeckux 3neMenToB .M. Menaeneera. CTpoenue aroma.
KonTtpoabsnas padora Ne 4 o teme «llepuoandeckuii 3aKkoH
U MIEpUOJINYECKasi CUCTEMA XUMHYECKUX A1eMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aTomay

Tema Ne 7. Ctpoenue BemecTB. XUMUYECKas CBA3b. 5
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Tema Ne 8. O6oO1ieHre 3HaHMIA 0 HanOoJIee BAXKHBIX
XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U XMMHUYECKUX MPOIECCOB (PE3ePB)

9 kjacc

68 gacos

HazpaHue TeMbl, IepeyeHb IPAKTHUECKUX
Y KOHTPOJIBHBIX paboT

KomnuectBo
qacoB

Tema Ne 1. [loBTOopenue kypca xumuu 8 kiacca.

2

Tema Ne 2. Kimaccudukanus XUMHUECKUX PEAKIIHM.
IIpakTnueckas padora Ne 1 «/3yueHue BIusHUS yCIOBUM
MIPOBEACHUS XMMHUYECKON PEaKIIMU Ha €€ CKOPOCTH)

7

Tema Ne 3. XuMunueckue peakliii B BOJHBIX pacTBOpax.
IIpakTnyeckas padora Ne 2 «PenieHue 3KCriepuMeHTaIbHbIX
3aja4 1o TeMe «CBOMCTBA KHCIOT, OCHOBAaHUM U COJICH Kak
3IEKTPOJIUTOBY»

Kounrpoabnas padora Ne 1 no teme «PactBopsl. TO/]»

12

Tema Ne 4. 'anorensl.
IIpakTuyeckas padora Ne 3 «[lomydyeHne coastHON KUCIOTHI U
W3Y4YCHHE €€ CBOMCTBY

Tema Ne 5. Kucnopon u cepa.
IIpakTnyeckas padora Ne 4 «PemieHue sKCriepuMeHTaIbHbIX
3aja4 o reme «Kucnopon u cepa»
Kontpoabnas padora Ne 2 no teme «lloarpynmna kuciopoaa»

Tema Ne 6. Azot u docdop.
IIpakTuyeckas padora Ne 5 «[lonyuenne ammuaka u
HU3YYEHHUE Er0 CBOMCTB)

Kontpoasnas padora Ne 3 no teme «llonrpynmna azora»

Tema Ne 7. Yraepon u KpeMHHI.
IIpakTuyeckas padora Ne 6 «IlonydyeHue okcunaa yriaepoja
(IV) u u3yuenue ero cpoiicts. PacriosHaBaHue KapOOHATOBY

Tema Ne 8. Meraisl.
IIpakTuyeckas padora Ne 7 «Pemenue sxkcriepuMeHTaIbHbIX
3a1a4 no reme «Meramib»
KonTposbHasi pabora Ne 4 no teme «MeTajabh»

Tema Ne 9. [lepBoHauanbHble CBEICHNUS 00 OpraHMUECKUX
BEIIECTBAX.

Tema Ne 10. O6006111€HUE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XUMHUH 9
KJacca (pe3eps)

66 yacoB
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